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zu e r w a r t e n  is t  u n d  wie a m  Beispie l  de r  T h y r o x i n -  
w i r k u n g  gezeigt  w u r d O ,  de r  e r h 6 h t e n  G e w e b e a t m u n g  
auch  ein e r h 6 h t e r  C y t o c h r o m - c - G e h a l t .  

Es  e r h e b t  s ich die F rage ,  ob  a u c h  die  e rn i ih rungs -  
b e d i n g t e  F e t t l e b e r  v e r m e h r t e s  Cy toch ro rn  c au fwe i s t  
u n d  wiewei t  i i b e r h a u p t  die  A t m u n g s f e r m e n t e  de r  Lebe r -  
zelle yon  der  E r n / i h r u n g  abhi ing ig  s ind  (vgl. a u c h  die  
A r b e i t e n  yon  AXELROD et  al.2). A, PRADER 

Mediz in i sche  Po l ik l in ik  L a u s a n n e ,  den  26. Ju l i  1947. 

Summary  

The  f a t t y  l iver  in p h o s p h o r u s  po i son ing  of r a b b i t s  
shows  a m a r k e d  increase  of c y t o c h r o m e  c. 

a A. TISSI~:RES, Archives int. Phys. 54, 305 (1946). 
A. E. AX]ELROD, K. F. SWINGLE und C. A. ELVEHJEM, J. biol. 

Chem. 145, 297 (1942). 

Experimentelle ~bertragungsversuche 
yon Darmausscheidungen leberdystrophie- und 

hepatitis- epidemica- kranker Menschen 
auf Wellensittiche (Melopsittaeus undulatus) 1 

FINDLAY u n d  WILLCOX 2, FINDLAY u n d  MARTIN 3, 
]~EEFE u n d  STOKES ~, d a n n  HAVENS 5 u n d  seine Mi ta r -  
bei ter ,  DORLAND u n d  DAVIES, SAWYER und  M i t a r b e i t e r  e 
u. a. h a b e n  an M enschen  H e p a t i t i s - ~ b e r t r a g u n g s v e r s u c h e  
durchgef t ih r t .  E n t w e d e r  w u r d e  m i t  N a s e n / R a c h e n - S p f i l -  
wasse r  oder  m i t  Duodena l s a f f ,  a u c h  m i t  H a r n / S t u h l -  
E x t r a k t e n  u n d  m i t  S e r u m  pe ro ra l  ode r  p a r e n t e r a l  ve r -  
such t ,  e ine  I n f e k t i o n  zu e rzeugen .  Alle diese  Expe r i -  
m e n t e  fielen m e h r  oder  wen ige r  pos i t iv  aus, zum minde -  
s t e n  k o n n t e n  hepat i t i s~ihnl iche E r k r a n k u n g e n  beobach -  
t e t  werden .  

E x p e r i m e n t e l l  die  ~ b e r t r a g b a r k e i t  bei  den  L a b o r a -  
t o r i u m s t i e r e n  zu beweisen ,  w a r  n i c h t  mSglich.  ENGEL ~' 
be r i ch t e t ,  da6  es e inzig ANDERSEN gelang,  d u r c h  Ver-  
f f i t t e rung  yon  D u o d e n a l s a f t  
h e p a t i t i s k r a n k e r  Menschen  bei 
Schwe inen  e inen  I k t e r u s  zu 
e rzeugen .  Das  gle iche h a t  er  
auch  d u t c h  i n t r a v e n S s e  B l u t -  
i i b e r t r a g u n g  von  I k t e r u s k r a n -  
ken  e r re ich t .  

D u t c h  eine b e s t i m m t e  Digit 
soll bei  R a t t e n  eine L e b e r d y s -  
t r o p h i e  e r zeug t  w e r d e n  kSn-  
nen.  Wie  POPPER s be r i ch t e t ,  

is t  es ge lungen ,  d u r c h  V e r f f i t t e ru n g  yon  Al lyHormia t  
ein d e m  I c t e ru s  ca t a r rha l i s  bzw.  der  a k u t e n  Leber-  
d y s t r o p h i c  v e r w a n d t e s  K r a n k h e i t s b i l d  he rvorzuru fen .  

Als wi t  im H e r b s t  1946 eine gr6Bere u n d  sehr  schwere 
E p i d e m i c  y o n  H e p a t i t i s  u n d  L e b e r d y s t r o p h i e  im pa tho-  
l o g i s c h - a n a t o m i s c h e n  I n s t i t u t  de r  Universi t~i t  Basel  be- 
o b a c h t e n  k o n n t e n  u n d  dieses  Mate r ia l  s y s t e m a t i s c h  un- 
t e r s u c h t  h a b e n  (WERTHEMANN u n d  BODOKy1), erhiel ten 
wir  yon  e inem T ie ra rz t  e inen M6 n ch s s i t t i ch  (Myopsit- 
tacus monachus) zur  U n t e r s u c h u n g .  Die pa tho log isch-  
a n a t o m i s c h e  U n t e r s u c h u n g  dieses  Tieres  e rgab ,  dab  eine 
L e b e r d y s t r o p h i e  vo rge legen  h a t t e ,  die m i t  d e m  Bi ld  der 
m e n s c h l i c h e n  L e b e r d y s t r o p h i e  w e i t g e h e n d  fiberein- 
s t i m m t e  (Abb.  1). Dieser  Zufa l l sbe fund  b r a c h t e  uns  auf 
den  G e d a n k e n ,  zu ve r suchen ,  diese Lebe r l e iden  experi-  
men te l l  auf  S i t t i che  zu f iber t ragen .  

N a c h  v e r s c h i e d e n e n  M e t h o d e n  w u r d e  v e r s u c h t ,  eine 
O b e r t r a g u n g  des  in fek t i6sen  Stoffes  auf  diese V6gel zu 
erzeugen.  In  e r s t e r  Linie  w u r d e  S t u h l e x t r a k t  hergeste l l t ,  
i n / i h n l i c h e r  Weise  wie es yon  TRASK, VIGNI~E u n d  IOAUL ~ 
fiir die O b e r t r a g u n g  des Po l iomye l i t i sv i ru s  angegeben  
w o r d e n  ist .  

Technik. Es wurde Stuhl yon eben erkranktcn Patienten im so- 
genannten prfiikterischen Stadium verwendet oder yon solchen, bei 
denen der Ikterus erst aufgetreten war. Das Material wurde, soweit 
dies durchffihrbar war, steril verarbeitet, in steriler Schale im Eis- 
schrank aufbewahrt. Am folgenden Tag wurden ca. 120 cm 3 physio- 
|ogischer, steriler KochsalztSsung beigeffigt, die Masse umgerfihrt 
und die Suspension w/ihrend 2 Stunden zur Sedimentierung im Eis- 
schrank behalten. Mit einer Pipette wurden 90 cm 3 in ein Glas fiber- 
tragen, als bakterizides Agens wurden 13 Cm $ .~ther pro narcosi hin- 
zugeffigt und die L6sung nochmals fiber Nacht im Eisschrank auf- 
bewahrt. Am folgenden Morgen wurde die Flfissigkeit w~ihrend 2 Stun- 
den bei 3000 Umdrehungen in der Minute zentrifugiert und zum Teil 
durch einen Chamberlain-Filter filtriert. 

J e  2 W e l l e n s i t t i c h e n  w u r d e  e n t s p r e c h e n d  ih rem K6r- 
p e r g e w i c h t  eine Menge  yon  0 ,4 - -0 ,8  cm ~ dieses  F i l t ra t s  

1 A. WERTHEMAMN und G. BODOKY, Sehweiz. Z. path. Bakt. 10, 
Suppl. 176 (1947). 

J .D.  TRASK, A. J. VI~S~E und J. R. PAUL, Proc. Soc. exp. 
Biol. Med. 38, 148 (1938). 

x Diese Arbeit wurde durch Ge- 
w~ihrleistung eines Stipendiums der 
Roche-Studien-Stiftung (Basel) er- 
mSglicht. 

G. M. FIUDLAV und R. R. WILL- 
COX, Lancet 1, 212 (1945). 

3 G.M. FmDLAY und N. H. MAR- 
TIN, Lancet o44, 678 (1943). 

4 j .  R. NEEFE, J. STOKES und S. 
S. GELLIS, Am. J. med. Sci. 21o, 561 
(1945). 

5 W. P. HAVENS u.a., Lancet 248, 
202 (1945). 

s W. A. SAWYER und Mitarbeiter, 
Am. J. Hyg. 39, 332; gO, 35 (1944). 

M.EI~GEL, Praxis 5, 53 (1942). 
s H. POPPER, Z. klin. Med. 131, 160 

(1937). 

Abb. 1. Schwere Leberdystrophie bei einem Sittich. Starker Parenchymuntergang. Allgemeine ent- 
ztindliche Infiltration. Geringe Neubildung von Bindegewebe. 250real vergr6Bert. HE-F~rbung. 

E.N, 6641 "45. 
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in die P e k t o r a l m u s k u l a t u r  i n j i z i e r t  (V6gel Nrn .  26 - -38 ) .  
I n  g le icher  Weise  w u r d e  a u c h  n i c h t f i l t r i e r t e r  S t u h l e x -  
t r a k t  v e r w e n d e t  (V6gel  Nrn .  8 - - 2 0 ) .  

G le i chze i t i g  e rh ie l t  je  e in  a n d e r e r  W e l l e n s i t t i c h  a n  4 
a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  T a g e n  p e r  os 0 , 3 - - 0 , 4  cmz des  
n i c h t f i l t r i e r t e n  S t u h l e x t r a k t e s  (Nrm 4 0 - - 4 6 ) .  

\Vir  k o n n t e n  die V e r s u c h s t i e r e  tAgiich 2 - - 3 r e a l  l~ngere  
Ze i t  b e o b a c h t e n .  7 W o c h e n  l ang  ze ig ten  s ich bei  k e i n e m  

2 ? ;,~,i 

z !  

Abb. 2. Sittich init frischen Leberzelldegeneraten und Kernverlust. 
Aufl6sung yon Zellen in den zentralen Partien. 450mal vergrSBert. 

HE-F~rbung, E. N. 6641/45. 

Abb. 3. WeiIensittieh. Fteckig verteitte Leberzellsehwellungen mit 
Kerndegeneration. Umschriebene, z.T. bindegewebig umge~inderte 

Gewebsnekrose. 250real vergT6Bert. HE-F~irbung. (Tier Nr. 40.) 

de r  m i t  S t u h l e x t r a k t  b e h a n d e l t e n  V6get  i r g e n d w e l c h e  
K r a n k h e i t s e r s c h e i n u n g e n ,  I n  d e r  8. W o c h e  w a r e n  zu- 
e r s t  bei  e inem,  sp / i te r  n o c h  bei  m e h r e r e n  Tie ren ,  d e u t -  
l iche K r a n k h e i t s e r s c h e i n u n g e n  zu b e o b a c h t e n :  N a h -  
r u n g s v e r w e i g e r u n g ,  a u f g e p l u s t e r t e s  Gef ieder ,  Bewe-  
g u n g s e i n s c h r g n k u n g e n .  Die V6gel  sal3en m e i s t e n s  in  
e ine r  E c k e  des  K~figs  u n d  s t e c k t e n  den  K o p f  u n t e r  die 
Flfigel.  Bei  de r  p a t h o l o g i s c h - a n a t o m i s c h e n  U n t e r -  
s u c h u n g  f a n d e n  s ich in d i e sem S t a d i u m  ke ine  wesen t -  
l i chen  V e r ~ n d e r u n g e n ;  die L e b e r  w a r  m a k r o s k o p i s c h  
vergr613ert.  

Vogel Nr. 10, nicht iiltrierter Stuhlextrakt, S .N .  12: 
Leber: Leberzetlen degenerativ ver~indert, grob- und mittelgrob- 
tropfige Verfettung, Vakuolenbildungen, Kernver~.nderungen. Stel- 
lenweise Retikulumzellen etwas vergr6Bert, eigentliche gr613ere Ge- 

biete ergreifende Zerfallsherde linden sich nicht. Hie und da kieine 
Zellunterg~nge erkennbar nlit schwacher und undeutlieher Ftirb- 
barkeit. 

KontrolUier Nr. 1o, S .N .  '29: 
Leber: entspricht dem Bau des Versuchstiers weitgehend, starker 
Blutgehalt, einzelne Leberzellen etwas vakuolig ver~ndert und ver- 
fettet, hauptstiehlich feintropfiges Fett in Leberelementen einge- 
lagert; selten in Glissonscher Kapsel, Ansammlungen yon Rund- 
zellen. 

N a c h  3, m a n c h m a l  a u c h  e r s t  n a c h  4 - - 5  Tagen ,  b e s s e r t e  
s ich  de r  Z u s t a n d  d e r  e r k r a n k t e n  Tiere .  Sie f i ngen  y o n  
n e u e m  an  zu f ressen  u n d  w u r d e n  wieder  l ebha f t .  M a n c h -  
m a l  t r a t e n  R e m i s s i o n e n  ein,  die a b e t  g e w 6 h n l i c h  n u r  
1 - - 2  Tage  d a u e r t e n .  

3 M o n a t e  n a c h d e m  die l e t z t e n  Tie re  g e i m p f t  w o r d e n  
waren ,  w u r d e n  alle d i e j en igen ,  die e i n m a l  K r a n k h e i t s -  
e r s c h e i n u n g e n  geze ig t  b a t t e n ,  g e t 6 t e t  u n d  p a t h o l o g i s c h -  
a n a t o m i s c h  u n t e r s u c h t ,  g le ichze i t ig  a u c h  e in  n i c h t  b e -  
h a n d e l t e s  K o n t r o l l t i e r .  

M a k r o s k o p i s c h  w a r e n  n ie  i r g e n d w e l c h e  V e r • n d e r u n -  
gen  f e s t zus t e l l en .  

Be i  d e r  m i k r o s k o p i s c h e n  U n t e r s u c h u n g  d e r  V6gel ,  d ie  
m i t  n i c h t f i l t r i e r t e m  S t u h l e x t r a k t  i n j i z i e r t  w u r d e n ,  k o n n -  
t e n  wir  fo lgende  B e o b a c h t u n g e n  f e s t s t e l l e n :  

Vogel Nr. 12, S . N .  28: 

Leber : Gewebe gleiehm~iBig angef~rbt, blutreieh. Elemente zum Teil 
mit Vakuolenbildungen, selten Kernver~nderungen, Zellgrenzen et- 
was undeutlich. 

Vogel Nr. 11, S .N .  Jo: 
Leber: fleckweise Verfettung. F~irbbarkeit der Zellen unterschied- 
lieh, Kernstrukturen undeutlich. 
Bei den mit filtriertem Stuhlextrakt behandelten Tieren haben wir 
makroskopiseh folgende Befunde erhoben: 

Vogel Nr. 30, S .N .  15: 
Leber: sehr blutreieh, F~rbbarkeit der Zellen untersehiedtich. Ein- 
zelne Zellen blab ohne deutliehe Struktur. Gr6Bere Nekrosen fehlen 
Hie und da Leberzellen mit leichten Kernum~nderungen uncl Va- 
kuolenbildungen. 
Herzmuskel: ungleiehe F~rbung der Fasern, Muskelfasern fragmen- 
tiert mit Vakuolenbildungen. 

Vogel Nr. 31, S . N .  10: 
Leber: verfettet, selten Kernverlust. Zellkerne sehleeht fiirbbar. 
Retikulumzellwueherungen. 

Kontrolltier Nr. ~0, S .N .  16: 
Leber: ohne Nekrosen, Zellbl~hungen mit Verfettungen. 
Herzmuskel: blutreieh ohne zellige Infiltrate, 

Tier Nr. 32, S .N .  4Z: 
Leber: Vakuolenbildungen, F~irbbarkeit ungleich. Zellgrenzen un- 
deutlich: In Epithelien feintropfig Felt eingelagert. Selten auch kleine 
Rundzellenansammlungen in der Kapsel. 

Tier Nr. 33, S . N .  48: 
Leber: Vakuotenbildungen, Kernstruktur undeutlich. Geringe Lipoid- 
einlagerungen. 

Tier Nr. 40, S . N .  52: 
Leber: starke Stauung mit Blutaustritten. Leberzellen eigenartig 
homogen. Zellgrenzen aufgehoben ohne eigentliche Kernstrukturen. 
Mehrfach kleine umschriebene nekrotische Herde mit Granulozyten- 
ansammlungen. 

Tier Nr. 41, S .N .  53: 
Leber: Stauung, st~irkere Odembildung- Epithel triib gesehwollen 
Kernstruktur undeutlich, keine eigentlicben Lebernekrosen. Feine 
Verfettung. 

Kontrolltier Nr. 4o, S .N .  54: 
Leber: Struktur iaberall gut erkennbar, weder Nekroseherde und 
Rundzellansammlungen noeh Verfettung. 

U n a b h ~ n g i g  y o n  d iesen  ~ b e r t r a g u n g s v e r s u c h e n  m i t  
D a r m a u s s c h e i d u n g e n  w u r d e  be i  d e n  g le ichen  T i e r e n  e ine  
zwe i t e  V e r s u c h s a n o r d n u n g  ge t ro f fen ,  i n d e m  d iesen  V6-  
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geln nut  ein besonderes Fu t t e r  verabreicht  wurde. Es ist 
angegeben worden, dab bet einer Verfi i t terung von Wik- 
kensamen bet diesen Tieren eine der Leberdystrophie  
entsprechende Lebersch~idigung entstehen soil. Es sollte 
also bet dieser zweiten Versuchsanordnung die Frage 
geprfift werden, ob durch eine besondere Nahrung eine 
Leberdystrophie erzeugt werden kOnne. 

Bet der ersten Serie haben wir nach 2 Tagen bet 3 yon 
5 Tieren (VOgel Nrn. X - - X V )  eine leichte Plusterung 
des Gefieders beobachten kOnnen, die am folgenden Tag 
noch zunahm, am 4. Tag nach dem Beginn mi t  der Ver- 
ffi t terung sind 3 der 5 verwendeten Versuchstiere einge- 
gangen. Bet der makroskopischen Untersuchung konnte 
man nichts Besonderes feststellen. 

Spittere, unter  gleichen Bedingungen durchgeffihrte 
Kontrol len ergaben aul3er Aufplustern des Gefieders in 
der 1. Woche keine pathologischen Reaktionen,  obwohl 
diese Tiere die Nahrung wAhrend 3 Monaten erhalten 
haben (VOgOl Nrn. X X ~ X X I I I ) .  

Ft i t terungsversuche mi t  Wickensamen:  

Tier Nr, X,  S .N.  1: 
Lunge: s tark  gestaut, feine Blutungen in Alveolen. 
Magen: intaktes Epithel,  ohne entziindliche Infiltrate.  
Myokard: blutreich, leicht fragmentiert. 
Leber: umschriebene kleine Zellunterg~inge, einzelne Elemente de- 
generativ ver~indert. Beinahe granulomartige Degenerationsherde. 

Tier Nr. XI ,  S .N.  Z: 
Leber: starke Blutfibe~fiillung, Ausweitung der Kapillaren, teilweise 
Nekrose einzelner Elemente. 

Tier Nr. X I I ,  S.N.  3: 
Leber: Vakuolenbildungen von Leberzellen. Dissoziation mit Zen- 
unterg~ngen. 

Tier Nr. XX ,  S.N.  17: 
Leber: fcine Vakuolenbitdungen, zum Tell ausgesprochene Verfct- 
tung. Leberzelluntergiinge mit Kernverlust und eigenartiger Homo- 
genisierung grOl3erer Gebiete, ohne zellige Reaktion. 

Tier Nr, X X I ,  S .N.  18: 
Leber: blutreieh, geringe Zellverfettungen, keine Nekrosen. 

Die Resul ta te  unserer Exper imente  scheinen beschei- 
den. Die Epidemie  yon Leberdystrophie  in Basel war 
insofern atypisch, als nur vereinzelte Infekt ionsket ten 
bet den Erkrank ten  festzustellen waren, wie auch aus 
den Arbeiten yon STAUB ~ und MiiLLnR ~ hervorgeht.  Es 
bleibt deshalb die Frage often, ob nicht  eine his je tz t  
unbekannte  exogene Noxe bier anzuschuldigen set, viel- 
leicht ein Stoff, d e r m i t  Nahrung aufgenommen wurde. 

Bet der oben angegebenen Lebererkrankung ist nicht 
sicher erwiesen, ob tatsiichlich eine Virusinfektion in 
Frage kommt.  Die Verh~ltnisse sind darum nicht  ohne 
weiteres mit  den Untersuchungen fiber Po l iomydi t i s  zu 
vergleichen, wie sie TRASK, VIGNI~E und PAUL 3 mit  gro- 
i3em technischem Aufwand bet der Heine-Medinschen 
Krankheif  durchgeffihrt haben. Der Befund yon be- 
s t immten LeberschXdigungen mit  kleinen Nekrosen l~13t 
aber doch den Schlul3 zu, daI3 eine Lebersch~digung 
durch ~be r t r agung  yon infektiOsem Material erzeugt 
werden kann. Die Exper imente  der 0be r t r agung  dieser 
Krankhei t  auf Wellensit t iche fortzusetzen scheint be- 
rechtigt ,  da es sich hier um ein Tier zu handetn scheint, 
bet dem solche Lebererkrankungen erzeugbar stud. 

G. BODOKY 

Pathologisches Ins t i tu t  der Universit~kt Basel, den 
2. Oktober  1947. 

I H. STAV~, Schweiz. med. Wschr. 28, 623 (1946); Helv. reed. 
Acta 14, 334 (1947). 

2 T~t. MOLLER, Schweiz. reed. Wschr. 77, 796 (1947). 
3 j :  D. TRASK, A. J. VIG~Z~:~ uad J . R .  PAUL, Proc. Soc. exp. 

Biol. Med. 38, 248 (1938). 

S u m m a r y  

Repor t  on experiments  in which parakeets  (Melopsi t -  
tacus undu la tus )  were inoculated with extracts  from the 
stool of pat ients  with hepatitis~ Transi tory disease symp- 
toms could be found in some animals. Microscopically 
a certain degree of degeneration and necrosis of the liver 
cells could be demonstrated.  

In another  series the a t t empt  was made to produce a 
hepatic dystrophia in parakeets  by means o f  special 
feeding (sweet-pea seeds). The results var ied;  in some 
cases a slight necrosis of the l iver occurred. 

P R O  L A B O R A T O R I O  

Die spektrophotometrische Bes t immung 
yon Cytochrom c i m  Gewebe 

Im Laufe der in der Poliklinik Lausanne in den letzten 
Jahren durchgeffihrten Untersuchungen fiber das Vor- 
kommen yon Cytoehrom c unter  no r~a len  und patho- 
logischen Bedingungen wurden die bisher gebr~Luch- 
lichen spektrophotometr ischen Bes t immungsmethoden 1 
auf ihre praktische Brauchbarkei t  hin geprfift. Es hat 
sich dabei fast yon selbst eine Methode entwickelt ,  die 
neben kteineren Verbesserungen die Vorteile der bis- 
herigen Methoden in sich vereinigt,  einfach durchzu- 
fiihren ist und zufriedenstellende Resul ta te  gibt. 

P r i n z i p  

Mechanische ErOffnung der Zellen, Ex t rak t ion  des 
Cytochroms in saurer LOsung, Ent fe rnung 'von  stOrenden 
Pigmentprote inen mi t  (NH4)~SO 4, F~tlung des Cyto- 
chroms mi t  CCIaCOOH, spektrophotometr ische Be- 
s t immung von Ferrocytochrom c in alkalischer LOsung 
auf Grand der Ext inkt ionsdifferenz zwischen den Wel- 
lenl~ingen 550 mp und 560 mt~. 

Prak t i sche  Durchf i~hrung 

1. E x t r a k t i o n :  0,2-30 g (a) gut  zerkleinertes, frisches 
Gewebe wird mi t  einem bes t immten  Volnmen (z. B. 
0,5-1 cm 3) feinsten Quarzsandes (es mu8 bekannt  sein, 
wieviel Wasser er aufsaugen kann) und etwas destillier- 
tern Wasser zu einer breiartigen, homogenen Masse zer- 
rieben. Unter  fortwAhrendem Mischen and Zerreiben 
wird pro g Frischgewebe zuerst 1,25 cm ~ H2SO 4 n/I 
und dann 0,5 cm a NH4OH 2n zugegeben. Bet Ausgaugs- 
mengen unter  2 g wird wie ffir 2 g verfahren. Die homo- 
gene Masse wird 20 ~'~nnten stehengelassen, nochmals 
gut  durchgemischt  und zentrifugiert.  Die Gesamt- 
menge (b) und die Menge der i iberstehenden Flfissigkeit 
(c) werden best immt.  

2. Aus]gi l lung yon H d m o g l o b i n :  Der abgegossenen trii- 
ben Flfissigkeit wird das gleiche Volumen (NH4)~SO 4 
50% zugeffigt, und das Gauze w~thrend 10 Minuten bet 
einer Tempera tur  yon 550 C gehalten. Nach dem Erkal- 
ten wird das Gemisch filtriert.  

3. A u s f i i l l u n g  yon Cytochrom c: Auf je 10cm ~ des kla- 
ren Fi l t rates  werden I cm 3 CClaCOOtt 90 % zugegeben 
und gut durchgemischt.  Beim Stehenlassen in der Kiilte 
ents teht  nach ~ - 3  Stunden eine flockige Ausf~llung, 
die das rotbraune Cytochrom c enth~ilt. Bleibt aus- 
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